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PARALELNY COUNTING SORT

Disclaimer: Nie som si ista svojou znalostou WT prezentacie, tak som sa snazila jednotlivé kroky ¢o najzrozumitel'nejSie popisat’ slovne.
Dufam, ze postacujiico. Okrem toho tu chybaji horné celé Casti, lebo mi ich OpenOffice nevie vypisat’ (resp. ho neviem printtit’).

Vstupné pole A si rozdelim do visekov dizky log n. Na nich paralelne spocitam vyskyty
Jednotlivych cisel v danom useku. Tieto pocetnosti si ukladam do pomocného pola B tak, zZe na i-tej
pozicii sa nachadza vyskyt ¢isla i mod log n v prislusnom useku (konkrétne i div logn + 1 -vom).

Paralelne pracujem na visekoch dizky log n s polom dizky n, teda T(n) = O(log n), W(n) = O(n).
Zinicializovanie (vynulovanie) pola B ma T(n) = 1.

for 1:=0 to n pardo
B[1] :=0;

for 1:=0 to pardo

n

logn

for j:=i*log n to i*log n + log n
inc(B[A[J]*1]);

Pomocou algoritmu 1.6.1 na vypocet sumy vypocitam vyskyty v celom poli a to nasledovne:
Kazdy proces spocita vyskyty jedného cisla c, teda c-ty proces spocita policka ¢ + i * log n,
vysledok si ulozi do pomocného pola C na policko C[c].

KedZe policok je zjavne é a zlozZitost spominaného algoritmu je T(n) = log n ->
T(—2—)<O(logn) . Pre W(n) =logn * W( —— ) =logn *O( —— ) = O(n).
log n log n log n

for j:=0 to log n pardo
for 1<= i<= —1— pardo
log n

set X(j,1i):=B[i*log n + Jl;
n

for k=1 to log( do
log n
( n
for 1<=i<= 'logn pardo
2k

set X(J,1):=X(j,21-1)+X(j,21);
set C[J]:=X[1];

Teraz uz mam pole C, dizky log n, v ktorom sa na i-tej pozicii nachddza celkovy vyskyt cisla i.

Jednym sekvencnym prechodom pole upravim tak, ze na i-tej pozicii budu vsetky vyskyty cisla i
a cisel mensich od neho (cize najdalejsi mozny vyskyt i v konecnom poli).

Kedze C je dizky log n, T(n) = W(n) = log n.

for i:=1 to logn—1 do
C[i]:=C[i] + C[i-1];

Aby sme v dalSom predisli konfliktom v EREW pamditi, nakopirujem si do pomocného pola D
,odkial'* sa ma cislo vypisat.



Opiit pracujem sekvencne s polom dizky log n, ¢ize T(n) = W(n) = log n.

for 1:=0 to logn—1 do
if i=0 then DJ[i]:=0
else D[1]:=C[1-1]+1;

Pomocou ziskanych informdcii prepisem pole A utriedenymi hodnotami.

T(m) =1, W(n) =n.

for 1:=0 to logn—1 pardo
for j:= D[i] to C[i] pardo
Alj]:=1i;



