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Grupa S,
(z toho A4 podciarknuta:)

{Q.

(12), (13), (14), (23), (24), (34),

(123). (132), (124), (142). (134), (143). (234), (243),
(1234), (1432), (1243), (1342), (1324), (1423),
(12)(34). (13)(24). (14)(23)}

Podgrupy A,
{0}
{0, (12)34)}
{0, (13)(24)}
{0, (14)(23)}
{0, (123), (132)}
{0, (124), (142)}
{0, (134), (143)}
{0, (234), (243)}
{0, (12)(34), (13)(24), (14)(23)}
A4
Dokaz:
Podl'a Lagrangeovej vety A4 (radu 12) méze mat’ podgrupy radu len 1, 2, 3, 4, 6 alebo 12.
Ak podgrupa obsahuje (a, b, ¢), musi obsahovat’ aj (a, c, b) ((a, b, c)* = (a, ¢, b)). Ak by
sme ,,prihodili* este jeden cyklus radu 3, museli by sme vlastne prihodit’ 2. V tom pripade by
ale rad podgrupy bol 5 (7, 9) a to by odporovalo Lagrangeovej vete. Ak by sme prihodili
cyklus tvaru (ab)(cd), vygenerovali by sme celu Ay.
Ak pridam k cyklu (ab)(cd) d’al$i takyto cyklus, vygeneruju spolu i ten treti, ¢ize {(), (12)
(34), (13)(24), (14)(23)}.
Normalne podgrupy A,
{0}
{0, (12)(34), (13)(24), (14)(23)}
A4
Doékaz:

AKk p je parna permutacia, ktora zobrazi i na m;, tak p(12)(34)p™" = (m;my)(msmy). Takze
permutacie (12)(34), (13)(24) a (14)(23) konjuguju, teda {(), (12)(34), (13)(24), (14)(23)} je
normalna.

Nech N je normalna podgrupa A4, ktord obsahuje cyklus (mm,ms;) radu 3. p(m;m,ms)"' =
(p(m;)p(my)p(ms)) pre vSetky p€ A, . Teda nejaky cyklus z A; radu 3 konjuguje s
(m;m,ms;) alebo (m;msm,). Ale ked’Zze (mmsm,) = (m;m,m;)?, (m;msm,) patri N a teda kazdy
cyklus radu 3 v A, patri do N. Potom ale N = A, ked’ze A, je generovana cyklami dizky 3
(kazda parna permutécia sa da vyjadrit cyklami dizky 3). Ukazali sme teda, Ze ak normalna



podgrupa N obsahuje cyklus dizky 3, tak N = A,.
Nech teda N neobsahuje cyklus radu 3. Potom ale
Ncf(1),(13)(24),(12)(34),(14)(23)} , kedze As\{(), (12)(34), (13)(24), (14)(23)} st len
cykly radu 3. Ale ked’ze ostatné prvky navzajom konuguju, jedina taka podgrupa moze byt
{0}

Faktorové grupy

Agur - H=10), (12)(34), (13)(24), (14)(23)}
H (123) = {(123), (134), (234), (142)}
H (132) = {(132), (234), (124), (143)}



